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OcHOBHH NOJALH 0 KAHAHAATY H ANCEPTALHjH

Baagumup Aranacocku je pohen 9. asrycra 1986. ronnue y Kpamesy, rae je 3aBpuuno
OCHOBHY M cpeamwy 1ukoay. [loaune 2005. ynucao je OCHOBHE CTyiuje Ha
Enexrporexuuukom akynrery y beorpaay, a aumiomupao 2011. roaune Ha TeMu
“Tpancrnioprin npouecn y rpadeny”. HMcre roamne ynucao je macrep ¢Tyadje Ha
maTuuHoM (akynrery koje je 3aspiiuno 2013. rojuse macrep pajoMm Ha Temy “AHanusa
(mbep ONTHUKKMX CCH30pa Ha OCHOBY PEILETKH ca JyruM nepuogom”™. Y nepuoay oa 2013.
a0 2016. rojMHe pauo je y WHAYCTPHjCKOM CEKTOPY Ha MOCIOBUMA JM3ajHa ONTHYKHX
censopa W onTHukux Mpexa. [oanne 2016. zanowmwasa ce y Gupmu Heart Beam kao
TeXHHYKH  KoHcyarant 3a  passoj Mobuianux  EKIT  ypehaja  u  ynucyje
MyJITHAMCLMIUIMHAPHE JIOKTOPCKE CTYAWje Tpu YHUBEp3UTETY y beorpajy, cTyaujckun
nporpam: BHOMEAMUMHCKO MiDKewepeTBo M rexHonoruje. On anpuna 2022, rojuue
zanocien je y MHH .Bunua™ Kao cTpy4uHu capajiHmk.

Jloktopcka auceprauuja noj Hacjiosom llpumena naarinefaHux W HeHaarneAaHUX
anropuTaMa NpHAMKOM ayToMatcke JeTekuuje M Kiacu(ukauuje cpyaHux apurMuja’



6poju 85 crpaHa u cacToju ce M3 7 norjiapba u 1o YBoja, 3ak/byuKa M 5 TEMATCKHMX
nornasiba: CuMEMIT MeTojia akBusmiumje 1 6asa nojaraka, Meroza 3a yknamawe EMI
wyma w3 EKD curnana, Jlerekumja QRS kommuiekca nomohy BeKTOpKapAHOprama,
AyToMmarcka JeTeKiiuja BeHTpUKynapHux excrpacucrona n Jlerekunja Ad-a u AdJl-a
nomohy meroe ay6okor yuema. Pesyirari NpuKazaHd y npsa jiBa TeMaTcka norjiasba
o0jasibenn cy y yaconueuma M22.

Jlucepraunja ce no3usa Ha 129 pejieBaHTHUX LuMTaTa.

[peaver U UK/b JOKTOPCKE AucepTanuje

Kapauosackynaphe Gonectu (KBB) cy onehu yspok emprHoctd y cery. Tokom 2017.
roaune, 51% skena 1 40% mylkapaua o yKynsor 6poja ympaux y Esponn ymupe 360r
KBB-a [1]. Ctora je pa3Boj moysjaHe W GKOHOMCKM NpPHCTYNauHe TEXHOJNOrHje 3a
aujarnosy KBB-a oj BenMke BaKHOCTH, IJie j€ BEIMKA MaXHma YCMCPEHA Ka HOBHM
JMJArHOCTHUKMM  ajiroputMuma 3a  kopuiheme y enexrpokapavorpadujn  (EKT),
HajIPHCTY A4 HI]0] METOIM MOHMTOPHHIA paja cpua. Jenan oa Hajuewhux obimuka KBb-
W NPeJICTaB/bajy cpuaHe apuTMHje Koje ce MaHM(ecTyjy HEPEryIapHUM CPHAHUM PHTMOM
1 Mory ce jaerekrosatu EKI-om.

EKI je merosa 3a npaherbe eleKTpHYHE aKTHBHOCTH CPIA TIPEKO eNeKTpo/a Koje ce
nocrap/bajy Ha Koxky. OBe e1eKTpojie PErucTpyjy Mane NpoMEHE HaroHa HacTajle ycien
Jlenoapu3atiije 1 peroiapusaluje cpuaniux crpykrypa. [lpomene ycnen aenonapusatuje
nperkomopa manudectyjy ce kao P tanac, aenonapusanmje komopa kao QRS komriieke u
penonapusatuje komopa kao T tanac, 0K je penonapusaliuja npeTkoMopa crabo BHIBHBA
y EKI" curnany yenea npeknanama ca 3sHatHo jauum QRS xommsexkcom. Harmm PasBoj
TeJeMEMIUMHE Y [OCHelibe JABe JeleHuje CTBOpHO je norpely 3a ayTOMarckom
perekimjom u npahemem aputvuja y kyhunm ycnouma. MehyTum, oBaj npoGriem Huje
HUMAJIO NIAK yC/Ie/l CMETIbH Koje ce jaBibajy Tokom modunuux EKT™ meperba.

EKI" curuanu, noroToBo OHW KOjM ¢y A00MjeHH BaH KIMHHYKKUX YCJIOBA, CY MOJUIOAHH
LIYMOBUMA KOjH MPOMCTHYY M3 (DPU3MONOIIKMX CUTHAM@, MOKpera Tejla MIH CrOJbHHX
daktopa. Enumunaimja oBux cmeTiM je jako OuTHa kako Ou ce nsderie morpeiiHe
aujarnose. JIok ce HeKe CMeTHbe, KAo 1ITO je nHTep(eperiinja ca CMrHAIOM iMcarba, MOry
JIaKO YKJOHWTH M3 CHrHAIa (QUITPHparbeM, eIuMHHALM}a (PU3MOIIOMKUX CMETHH KOje
HacTajy ycnieja Harnpesarhba Muiinha Ha Tejly TOKOM Mepeiba NpeCTaB/ba BEIMKH M3a308B
360r npekjanawa (PPEKBEHTHOr cajpikaja cMeTHe M criekTpa kopucHor aena EKI
curHana.

Arpujanuu Qnarep (A®J1) n arpujanna pubpunaija (AD) npescrasbajy najuewhe
TUMOBE CPYaHMX apUTMHja M YCKO Cy [0BE3aHe ca nosehanuM pH3HKOM O/l MOXK/HOT
ynapa [5.6]. I[Ipucycrso oBux apurmuja 5 myTa nosehasa pusuk o MOKAQHOT yZapa, 2
MyTa pM3MK O passoja cpuane caabocTH M yaBocTpyuyje cmprHoct. [locieamnue oBux
nopemehaja puT™a MOry JIOBECTH [0 MHTPaBacKyjlapHOI 3rpyllaBaiba KpBU Y CpLY H
dhopmupara yrpyluaka Koju ce Mory npeHeTH j1o jpyrux oprava. Osa rojasa ce HasnBa
eM00JIMja 1 IOBOJIH 10 MPEKH/1a 0TOKA KPBH Y CErMEHTUMA I/IE CE TaKaB yIpyLIaK 3arjiaBu
n Gusnukn G6aokupa aotok kpsu [7]. AD®JI ce jaBba Kaja NOCTOJM XAOTHYHO KpeTare
eNeKTPUYHUX MMITy.Ica y npeTkoMopu [8], rpyu uemy ce npeTkoMopa KOHTpaxyje yop3aHo
ca nepHoiMiHOM TanacHom Gopmom. [pucyerso AdJl-a mosxe npoy3poKoBaTH CTBapame



MMKpPOTPOMOa, KOjH MOJKE MOPacTH JI0 HMBOA KOJU M3a30BE MOMIAHH yap, ajli & MOKe
JYTO M OApIKABATH ACHMMITOMATCKH YIIPKOC MCTOBPEMEHHM MUKpoembolmsalijama u
rocTeneHnM npornanameM (yHKuMje LeHTpanHor HepsHor cucrema. ObGa nopemehaja
pHTMa Jieue Ce JIEKOBUMA, a y TEXKMM ClydajeBumMa H ablalnjoM, T Cy HhHX0Ba JeTeK1Hja
H Pa3IMKOBAKLE jeJHOT 0/l APYror GUTHE 3a NIPaBHIIHY TepaIu]y.

JeaHa o1 HajuemwhuX cpuaHMX apuTMMja Cy KOMOpcke (BEHTpPHKYIIapHe)
excrpacucrone (BEC). 3a pasnuky o1 HOpMaNHUX CpUaHUX HMITYJICA KOjH 3allOuuIby ¥
cunoatpujckom usopy, BEC nactajy y komopu. Mako ce jasbajy u koA 3apaBux ocoba [2],
yuyecrana mnojasa BEC-a moxke Ouru wnaukatop mnojase KBB, Ha npumep
kapamomuornaruje [3]. Kon sHauajHHjux ourrehema cpuaHe dyuxuuje BEC-e mory
JOBECTH M 10 BEHTPHKYJapHe Taxukapauje, Kao W A0 Komopcke (ubpuiaumje koja
npeacTaB/ba MexaHusam HanpacHe cpuane cmptu [4]. Crora je paua AeTeKuMja
narosouke nojase komniekcie BEC aputmuje on Benmke sakHocTH. ITopen osora,
npasuiHoM aetekiujorm BEC-a mosxe ce n3behn norpeinna nosutusHa aujarsosa A®-e.
Haume, 06e apuTMHje YHHE CpYaHe MHTEpBANe HEPEryjiapHUM, Na Ce Mpu ayTOMATCKO]
JeTeKILMjM Koja ce OcNaiba Ha PeryJiapHoCcT HHTepBajia MOry nomeiuatd. OBO J0BOIH 10
NQKHO MO3UTUBHUX AujarHo3a AD-e U HernoTpedHOT clambha JbynM Kapiuoory, YuMe ce
cTBapa HerotpeGaH NPUTHCAK HA 31PABCTBEHH CHCTEM.

[lnbeBH AMCEPTALMje CY AM3ajH HOBHX ajropuraMa 3a ayTOMAaTCKy AeTeKLH]y
cpuanux apurmuja: BEC-a, A®Jl-a u Ad-e n otknawarme wyma u3 EKI' curhana.
[peanokeny anroputam 3a jerekuujy BEC-a 3acHopan je na HoBom obenexjy EKIT
CHTHAMA MPOM3ALIIIOM M3 (PH3HOJIOLIKE aHATH3e OBE apUTMHje. 3a JeTEeKIU]y aTpHjaiHuX
aputmuja, ADJI-a u AD-e kopuuihene cy KOHBOIYIMOHE M PEKYPEHTHE HEYPaJIHE MpPEKeE.
Kako je nocraBbarbe TauHuX anjarnosa u3 EKIT curnana, ycjioB/beHO yK/IabhabeM CMETHH
13 CHrHasa, Tesa ce 6aBH 1 pa3BojeM MEeTo/1a 3a eIMMHHALH]y enekTpomuorpadceke (EMI)
CMeTHE HacTajle yclael akTMBHOCTH Muiuuha, ca uuibeM 100Mjama WTO ,4UCTHUX™ U
MOP(O/IOLLKH OUYBAHHX CHIHAJA 33 Ay TOMATCKY AETEKUM]Y apUTMH]a.

OcHOBHe HOBHHE KOjHMa Te3a 101 PMHOCH Koprycy 3Hatba 1 pasBojy EKI ypehaja cy:
HoBa 6asza EKI curnana ca u 6e3 npucycrsa EMI™ mwyma, HoB MeTOJ| yKIamama myma
TOKOM 00pajie curuana, Hosu npucrynu aetekuuju BEC-oBa u atpujannux aputMuja, u
anoTatija cenx BEC-oBa y jaBHO J0CTynHOj 6a3u apuTmuja.

Cumyaranum mepersem EKIT curnana enexrpojama nocraB/beHUM Ha MpCTHMA H
paMeHHMa J00MjeHH Ce CHTHAM Ca W3PaKEHUM M 3aHeMap/bhBOo MajinM EMI' myMoMm,
pecreKTHBHO, U 0/1 IUX caunibeHa HoBa 6aza nojaraka CuMEMI. CumEMI je npsa jaBHo
nocTynHa 6a3a oBe BPCTE M BPeaaH je Pecype 3a CBe MHIKEHEPE M UCTpaXKMBaue KOjH ce
Gape pa3Bojem aropuTama 3a pasasajaibe EMIT 1 EKI” cursana. Ha nHoBaTHBaH HauMH je
NPUCTYIUBEHO W YKIamarwy wyma. Haume, npuspeMenum ykiambameM NOMHHAHTHHX
obenexja EKI curnana omoryhero je nako yknamwawe EMIT wyma duntpupamem 6es3
HapylIaBama OCHOBHE Mopdosoruje curana. MsjoxeHd MeTOA MMa MOTEHLMjal U 33
NpUMeHe Koje 3axTeBajy yKIamare HUCKO(PEKBEHTHUX LIyMOBa Kao WITO CY CilyyajHe
NpoMeHe OCHOBHE JIHHH]e.

Jla Gu ce NpUCTYIUIIO TeCTHPatby aaropurama 3a aerektuuujy BEC-osa, cniposenena



je anorauuja BEC-oBa y curnannma us goctynHe jasue 6ase. Oo je npsa anoraunja BEC-
oBa Ha 7atoj Gasu W, MOWTO je jaBHO jaocTynHa, omoryhuhe o0jekTMBHO TecTHparbe
ajroputama 3a JIeTeKIHjy eKCTpacHceToa.

IMpeanoxkeno je noso odenexje EKI™ curnana koje ce sacHusa na unterpany QRS
KOMILIeKca M Ha 0CHOBY kora ce BEC-0BYM MOTY KIacH(pMKOBATH ca BUCOKOM TauHouihy.
Baksbyuak Tese 1a je aerekumja BEC-osa na 2 unn 3 oproronanna EKI™ oaBosa Taunuja
0/1 A€TEKLIM]€ Ha jeIHOM 0J/IBOJLY j€ MO3HAT OJ1 PAHH]E, /1 j¢ y TE3H NPBH My T M0Ka3aHo aa
ce noseharbse mpelu3HoCTH Kopuiuhewem 3 rcey100pTOroHanHa o/1Bojia Moske noctrhu
moGunum ypehajem. Tume cy aare emepiiniie 3a 6y ayhu passoj moSunnux EKT ypehaja.

Meroje aybokor yuerba uckopuinheHe ¢y Ha MHOBaTHBaH HauMH Jia O ce npoBepuie
MoryhHOCTH 3a My/ATHKIacHy kiacudukauujy cusycHor putma, Ad-¢ u A®Jl-a.
[locTHrHyTa BHCOKA TAYHOCT YKasyje Ha moryhuoct kopuuihera 0BUX aaropuTama, ajii u
Ha ILUXO0BA OTPAHHUCH:A Y Pa3/iBajatby OBHX apUTMH]a.

Pe3yITaTH ONHCANH y AHCEPTALMH CY Ol NOTEHLM]aHOT 3Hauaja 3a la/bi pasBoj
mobuannx EKT cuctema, a nocebHO 3a yKiarmatbe [yMOBa U3 CHrHANA U puiarohasare
KOH(Urypaimje eJeKTpoa Ta4Hoj AUjarHo3u apuTMmja.

OcHOBHE XUMOTE3E 0 KOJUX €€ Ce 110/IA3HJ10 Y HCTPAXKHBAILY H HHX0BA HCNYILEHOCT

V ueTpaxkuBamy ce Mowio 07 5 XMIoTesa U oKa3aHo je Jia Cy OHE UCIyheHe!

Xunoresa 1: McroBpemennm MeperseM noTeHlujana u3mely jiBe Tauke Ha paMeHHMa
JIBE TAYKe Ha LaKama Moske ce cumyJrraHo cuumuti EKT curnan ca u 6e3 npucycrsa EMIT
CMETHH;

Vrepheno je na je mMoryhe ucropemeno cuumuti EKIT curnan ca n 6e3 EMIT emetibn
MepemeM NoTeHlnjana Ha paMerHnMa 1 waxkama. OBO je NMoKa3aHo €KCNEPHMEHTAIHO Ha
ckyny ox 14 spapasux ucnuranuka. Obpajgom curHana peepeHTHUM MeToJuMa U3
NUTEpPaTYpe U HOBUM MTepaTHBHUM MeTo10M (MPM) npe/iiokeHnM y Te3u NokasaHo je aa
ce enmmunaudjom EMI wyma w3 curHana CHMMJ/bEHOr Ha MPCTHMA MOMKE Beoma
NpuOIMKHO J0OUTH CUIHAJI CHUMIBEH Ha pameHuMa, uume je norephena xunotesa. Ona
je KBaHTHTATHBHO NOKa3aHa criektpajiHoM anaausom EMI curuana. OJ1 eKCriepuMeHTaIHO
nobujennx nojaraka caunmena je CumEMI™ 6asa koja omoryhasa nopeherse epukacHocTH
merosa 3a enumubaumnjy EMIT wyma. CumEMI™ metoaa mepemsa onucana je y I[lornasipy
2, a MeToja yKnamamwa wyma y [lornapmsy 3.

Xunoresa 2: Hakon ykiamarma joMuHanTHUX Komnonentd w3 EKI' curnana, npe csera
QRS komnnekca u T Ttanaca, EMI wym ce moxe m3asojutu kopuinhemem duarepa
NponycHUKa BUCOKHX (pekBeruuja Oe3 napywapawa MOp(OIOrMje KOPUCHOT Jjena
CHrHaNa;

V Ilornasmy 3 je npukazan UPM meron 3a yknawawe EMIT myma w3z EKIDT curnana.
Meroj je 3acHOBaH Ha elMMUHaUMjK nceynonepuoanunnx QRS kommnaexkca u3 EKT
curHana npe GuITpUpama wyma, te BpahamemM OBUX KOMIUIEKCa MO eJMMUHALU]H IyMa.
Metoj je TecTupan w notephen Ha pasanuntum 6azama nojaraka. Ilopehemem ca apyrium
METOMMA eJIMMUHALM]E [iyMa, a nocefHO ca BeoMa YCNCLUIHUM METOAOM KOJH KOPHUCTH



tanacuhe, jacHo je nokaszana npeaHoct MPM merona y ouyBamy moponoruje curuaia.
Orceskna aHajinsa Ha pasiHdMTHM jaBHO JOCTYNHHM Gasama nojaraka, yKibyuyjyhu u
CumEMI 6asy. notpauna je aa u3ziBajabeM HeTakHyTHX obenexja EKI curnama moxke
omoryhutu eukacio Quarpupawe EMI wyma wu3 EKIDT curnana ys ouysame
mopdooruje cHrHana, Yume je Xuroresa norsphena.

Xunoresa 3: Kopumhemewm 3 EKI™ 0180s1a Moke ce noctuliu Beha npenn3HocT AeTekiuje
QRS kommuiekca y ojHocy Ha | oaoj, dak 'y npucyctsy EMI™ emeTiH;

V [Nornasmy 4 npejcrapiben je HoB MeTo/ 3a jetekimjy QRS kommiekca kopuihersem
tpu oasosa. Ilokasano je 1a MeTOA 3aapXKaBa BUCOKe nepopmance Hak u y MpucycTBy
EMI" myma, y3 CeH3UTHBHOCT W MO3WTHBHY NPEIMKTUBHY BPEAHOCT 04 mpeko 99% Ha
pehuuu Gasa. Bpoj NakHO MO3NTHBHUX JIeTEKIHja 3HAYAjHO je CMameH y ropebhemy ca
apyrum metoanma. [opehersem nepdopmancu airopuTmMa Ha jeAHOM 1 3 0/1BOJIA jaCHO je
nokasana npeaHoct kopuiuhersa suue oasoaa. Cnuunn pesyntard Jo0GujeHd €y U 3a
MeTojle M3 nureparype, ykbydyjyhn cranpapase Enrenan u Ilan-ToMnknHe merone
nerekumje QRS komruiekca. Xumotesa je norsphena Ha pasivuMTHM METOJMMA W
CKYTMOBHMa NojiaTaka.

Xunoresa 4: Murerpan QRS komruiekca, M3padyHar 3a CBakM OJ 3 0JBOJA, MOXKE C¢
KOPHCTHTH Kao rapametap 3a pasjpajame BEC cpuanux nukiyca oji HOpMaiHuX;

V noriassby 3 je yBejaeH HOBU METO/L JAeTEKIM]E eKCTPACUCTOIA KOjHU CE 3aCHUBA HA HOBOM
obenekjy ose nojage - uurerpany QRS kommiekca u3pauyHaToM Ha 3 oaBoia u
NpeicTaB/beHoM Y TpojiMMensioHanHom 1npocropy. KopuuiheeM aaropurma 3a
KJIaCTepoBamhe TaKO [MPEACTAB/LEHUX CpUaHMX OTKYyl@ja mojaiu ce Mpunpemajy 3a
jelHOCTaBHO pas/Bajame CUHYCHUX OTKyLaja OJi €KTPACHCTONa HA OCHOBY BEJIMYMHE
Knactepa. [Nokasano je 1a NpeuiokeHn MeTo/1 KilackpHKalje MuMa BUCOKe repopmance:
censurtusHocT o 97.18%, nosutusny npeaukTuHy BpeaHoct o 90,18% wu
cneunpuunoct 04 99,25%, uak u y npucycrey apyrux apurmuja u EMIT wyma, unme je
xuroTesa jokaszana. Ipeanoxeno obenexje ce u3pauyHasa kopuuhemem R tauaka EKT
CUrHana, a y Te3u je 1okasato Ja Beoma ciabo 3aBUCH OJ1 NPELMU3HOCTH HANIAXKCHba OBUX
tauaka. YnibeHHLA 12 eTEKTOp He KOPUCTH OCTajle KapaKTepucTHuHe Tauke u ja cnabo
3aBKUCH O/ NPELM3HOCTH Hanax)ema R Tauke u3/Baja ra oz nocrojehux anropurama Koju
ope/l npelusHor Hanaikewa R Tauke yecto 3axTeBajy M Hanaikere Q ¥ S Tavaka, WTO
HHje yBek Moryhe y npucyceTBy uiyma.

Xurnortesa 5: Cexpenua RR unreppana caap:xu JoBo/bHO HHpOpMalMja a ce y3 nomoh
JyGoKe HeypOHCKE MpeKe MOTY 10Y3aHO pa3aukoBaTi cuychu putam, AD® u AQJL.

Paspujen je mosen ayGokor yuera 3a kinacudukaimjy cunycHor purma, A® u A®JI na
ocHoBy cekpenle RR uHTepsana. Apxurektypa mpeie KOMOMHYyje KOHBOJYLMOHE W
pekypeHTHe cnojese. Epanyaumja je crposesena ctparernjom 10-ctpyke yHakpcHe
panuaaunje. Tlocrurnyre nepdopmance: TayHoct oa 89,7% W CEH3HTHBHOCT H
cretmduunoct uznan 90% sa sehuny kiaca, norephyjy na mozen epuracto pasznukyje



aputmuje. Hajsehe rpewke jasmajy ce kon AdJl-a. Mehytum, ¢ 063upom na To aa je
creren HeperyinapHocTH (uiarepa usmel)y peryjiapHOCTH CHMHYCHOT M HeperyllapHOCTH
¢ubpunaumonor purma, nepdopmarice pazapajarba MOCTHIHYTE Y TE3M Cy OMIHYHE U
KOHKYPEHTHE JIPYTUM alirOpUTMHMA.

KpaTtak onuc cajapzkaja qncepraumje

V npearoopy Tes3e e UHUcaHn Cy MOTHBALIM]A, XMIIOTE3E W HAYYHH JOTIPUHOCH TE3e
KOjM ¢y AeTalbHije oOpalieHn y napeannm nornasLuma.

Mornasme 1: INpukazauu cy OCHOBHM MEXaHH3MM (yHKIMOHHMCAA CPLA ca MOCeOHMM
OCBPTOM HA €IeKTPUUHY MaHu(ecTalmjy cpuane akTMBHOCTH Ha MOBPUIMHK TeNa Koja ce
moske aetektoBati EKI-oM. JlerabHo cy oGjatimeHn NPpUHIANY elleKTpoKapa1orpaduje,
Kkao u nopemehaju puTMa KOjH ce HBOM MOTY [IMjarHOCTUKOBATH. JlaT je nperie/l MeToa 3a
perekuujy Hajuehux apurmuja: Ad-e, A®Jl-aa u BEC-a, u wuxosu Hepocraum. [ar je
noceban OCBPT Ha NpUMeHe OBHX MeToja y Meperuma npesocueum EKT ypebhajuma ca
Mamum OpojeM KaHana Koja cy W3pasuto noanoxkua wymy. Tume cy aeduHHcaHu
npo6aemMu Kojuma ce Tesa 6aBm, a KOju Ce MOTy MOJIBECTH NMOJL IETEKLUM]Y AMjarHOCTHYKH
ouTHHX obenesxkja EKIT curuana u cpuaHux apuTMHja y NpucycTBy LyMa.

[Tornasswe 2: Onucan je metojl cumyatanor cuumarsa EKI'-a ca n 6¢3 EMIT wyma kao 1
EKCTIEPUMEHT KOjUM je BaiMAHOCT Mepersa nposepena. [lpeactasmena je npurtom
redepucana 6asa nojaraka CHMEMI', Koja je nauibeHa jaBHO JOCTYIMHOM M OIHMCaHA y
paay y HayuHom uaconucy. Onucane cy npumene 0ase y TeCTHparby aaropurama sa
yknamame EMI™ wyma u3z EKI curnana.

[Mornasme 3: Tlornasme npejacrassba npodieM yknamarmwa EMIT myma us EKT curnana
KOjH je 3aKOMIUIMKOBaH 3HauajHuM npekianamem crekrapa EMIT myma u QRS
kommiekca. [lpeanosker je HOB MeTO] 3a YK/amame LIymMa KOju Ce 3acHMBa Ha
MPUBPEMEHOM YKJlathary JOMHHAHTHUX aenosa, P u T ranaca u QRS komruiekca, kao u
npomena ocHosHe auuuje EKI curnana, paum edukacuujer Quirpuparba Liyma y
HapeaHoM Kopaky. Y MoclelibeM KOpaky OBH Je/IOBM CHIHala ce CyneprioHHpajy ca
0CTATKOM CMrHaja OuMmhennM 01 lyma. Mertojt ce Moske 00aBUTH y BHILE HTEpaLlHja, 10
yeMy je HasBaH urepatuBHu pereHeparuBuum merold. [lokasano je na on omoryhasa
ouyBarbe MOP(QOJIOrHje CPUaHUX OTKYl@ja M uMa OTMUYHE neppopMaHce y BEJIMKOM
pacroHy ojiHoca curtai-ym, o 20 dB 1o 4 dB . Ilopehersem ca nocrojehum metomuma,
nokaszaro je ga MPM HajGosbe yknama 1ym ca jako 3allyMIbEHWX CHIHaja, /0K je Ha
YUCTHM CHIHAIMMA ca c1abuM WyMOM Mano 00/bM MeTO/ Koju KopucTu Tanacuhe (eHr.
wavelets). OcTaan TeCTUPAHH METOJ/IM HMaM cy jloluje nepdopmarce.

Mornassse 4: Opaj /10 Te3e GaBu ce JASTEKLHjOM CPUAHUX OTKYLEja y jako 3alyM/bEHOM
EKI' curnany u nocebHO je penesanTaH 3a Mepewa MoOmnmnum EKIT ypebhajuma.
[Mpeioxken je HOB METOJ JCTEKIMje OTKYLaja KOjH ce 3acCHMBa Ha MHOMKCHY Buie EKT
oaBoja. hume ce noctike nojauare QRS KoMMIeKea y OAHOCY Ha LUYM, K40 M 3HATHO
cnabiberbe MyMOBa MPUCYTHHX CAMO Ha MOje/IMHAM oBOAMMA. MeTo/ je TecTHpaH Ha
cranaapaHum Gasama ca BenukuM OpojemM apuTMMYHMX CMrHana u 0asm nojaraka



nodujenoj mobuanum EKIT mepemsem. Tlepopmance nocTuriyre Ha 3aiiyM/beHHM
cHrHajaKuMa rpemaunyjy nepdopmatce cranaapAHuX U LIMPOKO 3aCTYI/LEHUX METO/A, Kao
wro cy Ian-Tomnkuncos u Enrenan MeTo.

[Tornasme 5: Ilpucryiubeno je pelnaBaiby mnpodieMa JeTeKlMje BEHTPUKYJapHHUX
exrpacuctona Mobunnmum EKT ypehajuma. OcHoBHM npobiiemM KojH ce NMPUTOM jaBiba je
masi Gpoj MepeHnX 0/1B0/1a, 0J1 KOJUX Ce HA HeKe eKCTPACcHCTOle He MPOJEKTY]y, na ce He
Mory HH jaerektoBartd. [Ipeisioken je MyJITHKaHAIHH MPUCTYN KOjH y3uMa y 003up cBe
pejieBaHTHE MPojeKiMje CPUaHor BEKTOpa, Kao U HoBo obenexje nomohy kojer ce BEC-e
MOTY OZIBOJUTH 01 HopMaiHuX oTKyuLaja. Hoso obenexje je narerpan QRS kommnekca 3a
yuje je M3pauyyHasaibe J0BosbHO Hahu R Tauke. BanmmaHoct mpucTyna JokasaHa Ha
npUMepy JeTeKIMje KOja KOPUCTH TPH OPTOroHaIHa Wik ckopo optoronanta EKT oasoza.
Bucoke rmepdopmaHce HOBOI anroputma rocTuriyte cy Ha 0azamMa CHUMJbCHUM
crangapanum U moounnum EKI ypehajuma. One cy Gosbe o neppopmancy anropurama
koje kopucte obenenja EKI curnana, Hnp. wupuny QRS komiuiekca, H yrnopeause ca
nepdopmancama ajiropuTama 3aCHOBaHUX Ha Bettaukoj uarenurenuuju (BH). C od3upom
Ha jeIHOCTaBHOCT ANrOPUTMA TPEANTOKEHOT Y TE3H, jacHO je aa oH 3a pasauky oa BU
ajropuTama, He 3aXTeBa BeJIMKY 0asy yJasHUX Mo/laTaka v 3HaTHe pauyHapcke pecypce.

[Tornae/pe 6 onucyje mMojen JAyOOKOr yuema 3a ayTOMaTCKO pasjiMKoBaH-e¢ CHHYCHOT
purma, A®-a u A®JI-a. [peanoxkenn Mojel KOMOUHYje KOHBOIYLHOHE H PEKYpeHTHe
cllojeBe HEeYpOHCKUX Mpeka, kopuctehn uckmbyunso Huzose RR uHTEpBasia Kao ynasHe
noaarke. 3a 00yKy M TeCTHpame Mojena Kopuihena je npuatia 6a3a cHUMAKa y Tpajarby
o 30 cexynau, nodujenux moounnum EKI ypehajem. ApXxuTeKkrypa U XureprapameTpu
moziena ofabpanu cy npumenom 10-cTpyke yHakpcHe Banuzauuje. Ksanuter mojena je
MpoleHeH Ha TeCT CeTy, KopucTehn METpHKe TauHOCTH, CEH3WTHBHOCTH U
crietduunocT. [NlaBHa MpefHOCT Npeiiokene MeToje Jexku y ynotpebu camo RR
MHTEpBala, LITO 3HauyajHO CMaibyje JMMEH3HOHAJIHOCT YyJasHHX Mojaraka, rosehasa
OTIOPHOCT HA IIYMOBE W BapHjabMIIHOCT CUTHANA, Y3 3a/ipiKaBarbe BUCOKE Ta4HOCTH
Kiacudukauuje, koja npenasu §9%.

[Mornasmwe 7: VY rnocneimseM [OMJaB/by JAaT je MNperiel UCiyHheHOCTH XUroTesa M
M30KEHH CY KJ/bYUHH Pe3ylNTaTh W 3aKibyulld MCTpakupama. lpejuioxkenu cy mpasuu
Gynyhux wucrpaxusama y obmactn ayromarcke anamuse EKIT curnama wm merexumuje
CpUaHUX apUTMH]a.

QcTBapeHn pe3yaTaTH H HAYUYHH A0NPHHOC AHCepTALHje

Jlonpunocn  auceprauuje ¢y Y obsacth  OHOMEIMLIMHCKOI  MHIKEHEPCTBA,
MYJITHAMCUMIIMHAPHE 00J1aCTH KOja Cliaja eJIEKTPOMHIKEEPCTBO Ca MEIMIIMHOM Y CBPXY
pasBoja HOBHX MeTOJa AujarHose W Jieuerba. OCHOBHM JIONPHHOCH Te3e Cy pasBoj M
TECTHPabe HOBUX METOJA 3a YKIamaie lyma u jaerekunjy apurmuja u3 EKIT curnana.
Haeoaumo ux 1o pepocieny bUXOBOT H3jlararha y Te3u:



- Tenepucana je 6aza EKI" cnumaka ca u 6e3 EMI yma xoja Mose J1a ce KOpHCTH
3a TecTHpame U ropeheme MeTo1a 3a YKiamame myma.

- PasBujeH je HOB MTepaTUBHM pereHepaTUBHH METOA 3a yknamate EMIT myma u3
EKT curnana. Meron obeszbeljyje ouysarme mopdosiorije curnana, Wwro je o/ 3Havaja
3a npapuino untame EKI™ 3anica TOKOM JIMjarHOCTHYKOT TecTa.

- Paseujen je HOB METOJ 3a MNpeUM3HY JAETeKUM]y cpuanux otkyuaja QRS
komruiekca. Kopuihemem Buile 0/1B0/a, Y OBOM Cilyuajy TPH, MOCTUTHYTA € BUCOKA
TAUYHOCT JIeTeKI|je y MPUCYCTBY jaKHX LLIYMOBA.

- Tlpemnoxen je nos metoa 3a aerekuujy BEC-a, Meroj ce 3acHHBA Ha popauyHy
unterpaia QRS komnnekca na Tpu oapoja. IlokaszaHo je u aa je OWTHO 1a OBH 0ABOM
Oyay OpPTOrOH&JIHM, Tj. Aa Ce M3MEepH Leo cpyaHM BEKTOp, KaKo He OM jouiio 1o
npobnema ca aerexunjom BEC-0Ba Koju HHCY NPUCYTHH Y CBHUM O/IBOIMMA;

- PaszsujcH je meron 3a pasiBajarb€ HOPMATHOI CPYAHOr PUTMA O aTpHjallHUX
ApUTMH)d 3aCHOBAH Ha JYOOKMM HEYPOHCKUM Mpexama.

[Ipennoxenn meroau cy o mocedne BakHocTH 3a mobunna EKIT mepewa koja cy
MOJJI0’KHA IIYMOBUMA M 33 KOja Ce jolll YBEeK Tpake ONTUMallHe KOH(Urypaliuje eliekTposia
NpH MepermumMa W aHanu3n curuana. Pesynrtatu Tese he nonpuHeTH eukacHujem
ykiaamamy EMI myma u jierekiuji yectux aedenux apurmuja, A®-e u A®JI-a, kao u
apuTMMja THMa EKTOMMYHMX OTKYll@ja Koje ce He Jiede PYTHHCKM alu 4uja NnorpeuHa
JETEKLMja MOKe JIOBECTH JI0 NOIPELLHUX A1jarHo3a JIeYeHUX apuTMHja a YeCTO NPUCYCTBO
J10 Temnx 0bosberba.

O0jaB/beHH H CAOMIITEHH Pe3y/JITATH KOjH “HHE [e0 J0KTopeKe AHcepTaumje.

Oszie najeMoO Kparak Mperjie] pajoBa KOjH NpHKaszyjy pesynrate 100HjeHe TOKOM
Juceprauuje no M kareropujama:

3 pana y waconucy kareropuje M22 (na 2 npsu aytop, Ha 1 KoayTop)

| pan y waconucy Kareropuje M23 (koaytop)

| pan y uaconucy Oe3 kareropuje (kKoayTop)

6 caonwrema ca mehynapoauux kondepenumja wraMnaiux y ueimin M33 (na 2 npsu
ayTop, Ha 4 KoayTop)

8 caoninrema ca MehyHapoaHux KonpepeHuuja wraMnaiux y ussony M34 (ua 3 npsu
ayTop, Ha 5 KoayTop)

3 caonmTema ca jomMalinx KoudepeHimja tramnauux y uzgony Mo4 (ua 2 npsu ayrop,
Ha | KoayTop)

| mMehyHapoaHo npusnaTi narenar M91 (koayTtop)

1 objasiben narent M94 (koayTtop)

Komucuja ouersyje 1a je OBUM KaHAMIAT 3a0BOBUO KPUTEPUjyME 3a OKTOPCKY Te3y
nare y [IpaBujHHMKY O IOKTOPCKUM cTy/Mjama Ha YHuBep3uTery y beorpany.

Jlnera ny6Gaunkauuja nara je v [punory 1.



Zaksbyuar ¢a 00pasaoKelheM HAYUHOT 0N PHHOCA 10KTOPCKE AncepTanmje

PesyaraTh HCTpaKMBaKLa NPEACTABLEHN Y ANCEPTALM|H JIOTIPUHOCE Pa3BOJy HOBHX

MeToza 3a aytomartcko npaheme kapanosackynapHe (yHKUMje M ACTEKUM]Y apHTMHja.
[peaioskenu JCTEKTOPH CPUAHUX OTKYLaja i apUTMHUja MOCTHIKY OJUIMUHE nepdopMaHce
Koje Cy ynopeause Win 007be 0/1 KOHKYPEHTHHX AETEKTOpa y NpucycTBy wyma. Ocum
anaTKM, Jarte ¢y M CMEpHHUE 3a Moy3JaHo TeneMeTpujcko npahewe apurmuja
kopuitherem suie EKIT oBoza. JlonpuHock Tese Koju ce oaHoce Ha yKnamame EMIT
myma OMTHM ¢y M 3a npaBuiHo npahere KapAMOBacKyJapHOI CTamka KOj Jbyau ca
H3PAKEHHM TpEMOPOM K MEPCHHMA MOOMITHHM ypebajnma KO.EH CC ApHC npcTUMa.
Ha ocHOBY cBera M3HETOI Y OBOM HM3BEIITA]y 3aKJbyuyjemo Ja JOKTOpcKa JucepTaluja
Bnaaumupa ATanacockor jaje 3HauajaH norpuHoc passojy u npumenu obpane EKT
CHIHANA M AYTOMATCKHX JIHjarHOCTHUYKMX MPOLLEypa, ca NoceOHUM aKLeHTOM Ha MOOuUIIHe
EKI" ypehaje. Taxohe, Tesa naje jacHe cMmepHHIE 3a HHXOBO [a/be TEXHHYKO
ycappiluasare, Pesynratn aucepraiuje nyGnaukosanu y penesantHum 4daconucnma JCR
AMCTE BUCOKOT KBalMTETa YUME Cy MCNyreHd ycnon 3agatu [lpaBuinukom o
JIOKTOPCKHM CTY/IMjama Ha Y HusepsuteTy y beorpany.

Ha OCHOBY KpaluTeTa AOKTOPCKE ,lI,HCEpTEiI.LHjc, JAONPHHOCA W pe3yliTaTa KaHadlara
3aml,}"{y_iemo A& OH UCnytbaBa yCJIoBe 3a CTHLANE 3Baka JOKTOpa HaYKd.

Y Beorpany, 04.07.2025. roau.

Jp. Munuua Jankosuh, Banpeanu npodecop
Exrporexunukn daxynarer, Yuusepsurer y beorpany
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Yhugepauter y beorpany.
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